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%rz. -^it ( I ) ^ tl-5 * 'i 5 K HuiE#cl3 . R l:^Df/Xti R 2 i: L T # ^ tl -g. 
JxPS<^ll.>^*^ 1 0 t ^^ % 9 0 t ^^ % ib**f * L < . 2 0 t ^^ % 9 0 t % J: "9 ^ 
[ 0 0 6 8 ] 

[ 0 0 6 9 ] 



[fb 1 5 1 




[ 0 0 7 0 1 

[fb 1 6 1 





J n 



[ 0 0 7 1 1 

< 2 > * ^ H mmi^^f^r^ 

I) x-m^fi^it^^ t . ft!i<?^# 'j ^ 5 \^ mmi^t^^-^ttt txit. -^st ( d t-^^ 

[ 0 0 7 2 1 

VkX^o^ z t **^f ^ L v^o 
[ 0 0 7 3 1 



^^f^m. i±mf^r^. jxfi^f^m. FRP/^f^. o ^ - h z^f^, 

[ 0 0 7 4 ] 

< 3 >mmm^\z J; ^ # 'i 5 K itu,iE#^ * 'J ^ 5 K mm^^^it 

±.m< 2 >lz ^ ^ f^m^ iifzyf^ ') A 5 H ituSE#<^/^ff^#lC)N- L T . 3«a 11 fe^- ^ ti ^ 
c ^nta^ilti. 1 0 0 "C- 4 5 0 °CT. 1 1 ^Pi^^DM-t -5. 3 i: ic J; ^) tf tl . C tl ic 
J; . hOK-^t^ ( I ) tl-Sfb^t? (vt; 5 H tOm#) li. Tie-*^T^ (IV) X 

[ 0 0 7 5 ] 
[fb 1 7 1 



o o 

A A 

NA;Rr;N-R^[— -ffil^ (IV) 

Y Y 
o o 



n 



[ 0 0 7 6 ] 

-^5^ (IV) cf. R k R 2. n a. 

[ 0 0 7 7 ] 

* f& BH </) ^ H r ^ 7 h if^ /j^ ^ >S ic T a . i-M ± </) Jc 



( I ) icfclt^ R L R 2. n i: n^Xth 



[ 0 0 7 8 ] 



M -7 - ( ^ 



5 K 



C3 



C3 



[ 0 0 7 9 ] 

^ '14 S ,^ S '14 a ^ 1r -t ^ f b ^ t/ ^ # * -t ^ ffl fi^ 



^ <^ IE ."^^ lb a . giM: -t S J= 7 ic 



[ 0 0 8 0 ] 

( ^'14 * ;^ «'I4 * ^ * i- ^ fb^ ) 



J X li s ^ * i- § t J ^ - ib mit ii ^ ^p- < t ij-m^m^^x mhii^ 

[ 0 0 8 1 ] 

< t J ^ - (7) #ij > 

^ yU. ^ 9 ^ y L < ii^ <7)-r )i ^ ^mUJkz/-r ^ y y-. ^f- v y y-. >v y ^U. . 

T ^ 'j T 5 H . T T 5 > ^ L < ^ ^0 ^^ a r > -fb:d<^i&J^ . 3 — If — 7° a :r > 

L < (r)-r >iii ^mUJk'UT 5 > . - 7. ;b t^ > L < <r)-v >v ii ^ 

H ^ T 5 > ^ . 2 - X * :^ ^ ( > ^ ) T .j u _ |. ^ 'j ^ >• :x ^ U > r 'j =; 

— --b t ; ( > 5^ ) T ^7 ij u — h . 2 — T ^7 T 5 H — 2 — > ^ a > > ;^ 7^ > @^ . 

T -y H * 7x vtx ^ ^ >- # 'j ^ :x ^ U > r 'j n - t ; ( > 5^ ) T ^ V U - h . N - if 

t-a -J K > (TKIf it) . x ^ u > x h A. if-^u$S#^s m<^^ 

>v if.^ >\.m. X ^^ * y . ') y ie* . J m^L < it^iih^U. TKie* . -r 5 H 

S . * X 7 ^ > S . ^ 5 V"' - S . -j > * . ^ L < a ^ ti <50 . :3i — -7^ * 

[ 0 0 8 2 ] 
[fbl 8] 



< 



X M 1=1 

[0 

^1. ( > 

Jl. 7s Jl. 

K - 2 



[ 0 0 8 3 ] 

t LXlt. 
, i i ) ft '14 



0 

'14* 
'14* 

'Ale 
^'14 

'14* 
■7 — 

0 8 

1 i i) 

yM 
9) 
K . 

mm 
* > 

- > 
( > 



^ * -t -5 V ^ - > 

^ * -t -5 ^ - li T <?> J; 7 ic ^fi^x- § -g> » 

i ) «'l4*^^-t ^ t ; ^ - m^'l4*^^-t § t ; -7- ^ ^« 



*S^^i|A-t lii) S'l4*^*-t ^ # 'J 



i i)«'l4*^*i-^ t ; -7- i: -fi*S^H^^,|E#^*i- 



■o . i i i ) ft '14 3 
4] 

<7)^>S ic v^T . S ^'l4S;^^^ti'l4 

. ^ > L<lt^^-r>ly^')4 
T ^ L — h . (;^9)T^')JlT^}^ 

3 - — -7° u \^ :t y L < a ^ I' ^^ ^ ^mM:^Z/-r ^ y 
B:^L < It^ >i ^ ^mURZ/-r ^ yU. 2 - y^ 'i :^ 'i ( ^ 9 ) 



£ ^ ^ "t § # 'i -7 - ^ ic m ti ^ 

T ^ y 2 — tHn^x^x^ 

N — =EJ^^u — Ji ( ^ 9 ) -r ^ 

5 H . 5 > e L < ^ CO a r 

# 'j :t ^ :x ^ U > 7- 'j =! — ;|. t ; { 9 ) T y ^) V — h . 2 — T y >l T ^ 

^ Ji 7' u y y^ )i y m . t >- v K * ^ # :^ ^ ^ u > r 'j — 

5^ ) -r ^ >; U - h . N - If - t° n K > ( Tlfi^ia ) . ^ .t' ^ >- * 



S^*-t ^ t ; •7■ 
[ 0 0 8 5 ] 
[fb 1 9 ] 



N 




[ 0 0 8 6 ] 



'iU — 2 — T ') 'I ir ^ iy 
'} -? — (T) ^ 'I ^ 'I ^ . y 



5 ;S^L < li^ti'^^:^. ^W^mik 



[ 0 0 8 7 ] 

/^ic. i i) S'l±S^1r-t-5 t ^ ^- — : 

izm LXlt. iff 116 2003-335814 ^ lcie«^ ^ft ^ ffl ^ C i: -So ^ 

S*S^HO,|g#^*-t -S ^ ;^-i:LTa. iNf^2003-335814 mm^it^^ ( i 
- 1 i - 6 0 ) )b*f£ffl-t^**«T'# . Zco^X^^nizrm ( i - 1 ) ib**f * L 
[ 0 0 8 8 ] 
[ f b 2 0 1 



Br 



(i-1) 



[ 0 0 8 9 ] 

- fl^i^i ix Ft tc ffi ti § S - 

[ 0 0 9 0 ] 

5 > fb^if^c7>^ * L v^#J i: L T li. V ^ =F >i-r ^ y . v 'It . 'J ^ 

^ Ji ^ ^ )L- T s. y . h ') ~f 'I T 5. y . h ') ^ 'J ~f 'I T 5. y . h ') ^ >- >i T s. y . h 

') ir ^ f >i T ^ y . N. N — ^ 'i >- ^ m -^^^ Ji t 5. y . N, N — i^' ::!^ 'i ^ "a 

^ iy )l T ^ y . N — ^ "f- 'I i^' tn ^ Jl T ^ — 3Z ^ )l i^' U ^ Jl T ^ y 

, t° a 'j > . 1 — > ^ f n 'j >? > . 2 , 5 — iy ^ "f- 'I ^ r:^ ') y . ') y . 1 — 

^ Jl. t° --^ > . 2 , 2 , 6 > 6 — -T^ h ^ > ^ --l- t:° >=~ > . t° ^ > . 1 , 4 — iy 

^ Ji ^ ^ i/ y ^ ^ ^ ^ ') iy' y . 1, 4 — >'*7'-»ft'>'^n[2. 2. 21 — t ^ 9 y . 



^ -^t > ^ U > -7^ h ^ 5 > . t --b * 'j > . 4 — ^ 'I Ji ') y ^ tf 'j > . t° =1 'j > . 
4->''>^^UT5;t'VS^*>. ;i.^>>^>. 1. 8-i^'T-*fif^^a(5, 4, 0 ) - 7 - 

(DBU) s N. N'-i--^^'ci--^>'^u^^u4<xM5H (DCC) . >^MV 
7°at-;u:x^;bT5>. Schi f i t h^m l-fhtt^o 

[ 0 0 9 1 ] 

^M'T >l ^ >■ K fb n-^^^ ^ t L i^lj i: L T li . h 'i ^ A > h ^ >- K . h 'j ^ A ^ 
h ^ > K . ^ 'i ^ ^^ t - ^ >- K ;5r ir- it' tl -5. « C tl J^S IJ . Ht -5. vMi 2 
f i I'il ± S ^ T ^ o T t J= V n 

Lv^Ml5^fri:LTtt. - 2 0'-10 0r<50|BHT*>^o 
[ 0 0 9 2 ] 

3<?>it^tcfflv^'btl€.^^'ot ; ^-<?5i!i3H^vS i:LTtt. fJ;itJ. ¥fi^l¥9^2 0 

-X'^\z^mti:^<r^ h L T li . -F M ^^ at. > ^7 >j ;b ^^S: ir-(?^ ^ ;l. ^ >• ;^ S #1!^ t 
J -? — hW^^ ii ^ ^ "E J — . 2— T-^ 'j H — 2 — >^^^7°a^^•>7x;^;l-^ 

> i& . ^ X ^ U > 7s jfx > i& . ^ c/) t ; - ^5 1^ ^ tl -5. X > 

^at;-v — , (. ^ 9 ) T ^ ') )i T ^ V ^ N — — 'I'r^h'r^}^. N — — 'i -Ut 

i> 'j U — h . > h ^ >- # 'j :x ^ U > r 'j =! — ^Ix T ^7 .j u — |v ^ 'J ^ U > 'j =! — ;b T 
^ U-h'5rirc7>T;l.:3^>-S^L < ti:x^u>:^^^ KSa-lTt J ^ - i]^ ^ mW- ^ ti ^ 

^ ^ u =E ; ^ - T -5) o ^ # >; :^ ^ u > r 'j :3 - II g L < a # -7° u U > r - 
[ 0 0 9 3 ] 

Ztl'^<^^^nt;^-lciDV^T. ^ffl>^-SM¥±5J^T*i:LTa. 2 5 0--10776O 
IB ffl T . iff tc $f * L IB H li 4 0 0 3 7J -5. o 
[ 0 0 9 4 ] 

fig ffl T § S 7§M i: L T a . #IJ X a\ ^ 9 J - )i . 3z 9 J - . y' u ^ < J - Ji ^ :x ^ U > 

r 'J =! — . r 'j -b 'j > . 7° u t° u > ^7^' 'j =1 — t ; > ^ ^L- 01 — -T^ c^o §n § T jl- n — --b 
[ 0 0 9 5 1 

Jc < . ^ ^ J: 7 ^® >|&'I43IJ ^ L T !i . #J ^ a\ n - K ^ > 7, ;b * > ^ h 'j 

C A <J0 § T :t > '14 ^ ® '14 SIJ ^ . n — K "r" >■ ^L- h ') ^^'ITy'E — ^U^^U^ K ^0 

m% tl "f- ir y\^^m'{t-\!^M . # >■ :x ^ U > ; 7 oi ; - ;b ^ ;u ( ffi ix d°d h L 

Xlt. m^li. :x -7 ^> 9 1 0 . ^X ( ) ir- ) . # ^ ^ :^ ^ U > V if 5^ > 

t ; 7 L - h ( rfJMIX D°n t L T li . 150 ;c If . S D°n ^ T - > 2 0 J if ) . # V ^ ^ 



[ 0 0 9 6 ] 

^^j:m^m'km^m}^.i}-^it. mm^mnx 0 . 1-10 g/m2**«^* l < . # 0 . 

5 5 g /m2;b*$p * L 
[ 0 0 9 7 ] 

-:x ;b Jf--f^Jf- 

> 7\ ^-vt^^T-^^r. ^i)^^-5o ^Tz. gm. iu. D e e V -w yt^i$.m^ 

o 

Ji ^-i^^lzm-t t LXlt. BffS t-t ^ ^ ^ 7 h # 'I ^ - ^f^MAU i^M 

ic J: ^ a 4' § ^?^\ 1 0 # ^ 5 fig c;> fig T * ^ o 

[ 0 0 9 8 ] 

mil", ^m. mm. #) ^nmm^ ^ z tiz ^ . m ^ ^mm^^w-t ^nm^i'^m 

iz. mm'\±i3^^^^ n^nm<^i'?miznmizm\'-^ ^ z ht^x%^. 

n\z. -^mn<7y^m ^y y vmii^^'Ait. '^m-t ^ifmn<^mm'W.m<^mi^^'A\z. itt 
\znM\zmf^^ fi^ o 

[ 0 0 9 9 ] 

2 . ^ffi ^ 7 h ttft 

Affile ^t»V^1±§C i:lcJ; tl§«5f£|-lcfi ❖ ftlL <7) ^ ^ ^ -t± ^ 

C i: i: § , :^ f&BJ^ ^ ^® ^ ^ 7 h ft . ^ifii" -5. ^^^B/^c^ii'S'llttft i: L Til 

[0 1 0 0 1 

)^ic . ^^m^^^n.-\^m<Tyr^\^^'(ir.\z-^\^xWLWi't ^ . 

fiX^vS tciiffl L rc^<^OT*> . Tie ( 1 ) T^S ( 3 ) (Tymm^^ts. 
[0101] 

(1) fi^li#SgP<i^#+&+lC*-t ^ .t; 5 K ^#t?*+t^ffllc . ^-^ft-^ 
[0102] 



[0103] 
[0104] 

i-:-! T . xie ( 1 ) 7^ M ( 3 ) <7) [c -oK-^xm^Kmrn-t 

*flg^a. mmmm ^y y h xnt . mmmm'\^mnt^mxnt . ti^-t^ z t^n'^ 

^ - X u itmBX It ^^-^ ij^ . iiiT<^ J: 7 izmWl ^ ii ^ . 

m'i4)ii^0/3^-t ^ m%%-^j:^<r)mmmt^:Wfft^nix.hrirzm^xs^^x^. mm'\^m 

LXi^^fzdb. mm'\i<^m^'mn'\±m^r^f^^^miz -^tz^^ tmwi^fi^. 
^fz. :^mm\zisK^xit. mm'\±mui^mxn^iz. mrnxn^mm-t^ztx. 

. mm'\imnm<^mm^i3^\^x-t^tt^iz. mM^mnm<^^mt}^Wi,'j^-'t^rzdbtmwi 

T . ^nsm^^xniz -oK-^xmrnizMm-t^. 

[0105] 
C^ffl ^y y h Xni 

:^mmiziin ^mm ry y h xmt. m^Lrz^mn<^mm ryyv r^rf^^'Aizm-^-f 

[0106] 

mn-y^mnnmxm 

^xnx\t. xis^ffi r ^ 7 h xn\z ^ ^m.^ titz ^y y v # -?-\zmn'^mn^ 

[0107] 

-^mm\zm\^u ^mm'\^'mtx >i Lx\t. mn'^^^^-t ^ ^<r)xs^ri\t'\^\z%\\m\t-^j: < 
. 'i;:^<r)mn'^nnh-hii^'mi=f-^^M\zmu\^xm\'^^ zht^x% mx.\t. au 

. Ag. Pt. Cu. Rh. Pd. Al. Cr'Sr )f co ^m''^%i=f- . I n 2O 3. S n O 2^ 
ZnO. Cdo. Ti02. Cdln204. Cd2Sn02. Zn2Sn04. In203-Z 



m^'fz'an^. Mgino. caca o -^^ tcD :^\^' 'imit^fumn^ . tin. z r n 

[0108] 

±m^m ^ ^ y h XU\Z ^ L fz ^ ^ y h 'I -7 - -b^ . :^ 'I t^^ ~> >i X >l * > 

[0109] 

fiP*).T.Yonezawa. Chemistry Letters.. 1999 pa 
gel061. T.Yonezawa.Langumuir 2000. vol 16. 
b 2 1 S . JkU . ^WWL ' Polymer preprints. Japan vol. 

49. 2911 (2000) icief^ $ ti ic T ftMi" s 3 t f}'XB §0 ^ it^m 
-mmm^^mm l . jEnm^^-t^^mrnxmrnmizit^mm ^tirz^mni'mmt-~m 

f^X^ ^ Z t^ffkLX ^ , 
[01 10] 

^m.L tz ^ ^ -y h.t;';^-*«. ^fll¥l 0-2 9 6 8 9 5-^l>«lcie«<7>-r>t 

t^mm^^ti^. niz^mL rz^m%t=f- h \^x\t ^ :^ymm.7txuhrirz^^L < \tm%ij- 

~k^i-f ^ Z h h^X % o 
[0111] 

1 nmt^h 1 0 0 0 nm<7>IBHT-*>SZi: h^n *L<. Inm^b^-^jlOOnmcT^IBHT-^fc 
h Z h *'gtc^ff * L v^„ 
[01 12] 

^^^fCilltli. 0. 0 0 1 2 0 MM%g)^)b*^ ^ L 
[01 13] 

mm.¥E.'mt=f-^Uy^¥E.m\z\^m^ "^^ij'A hLxxt. mmiz^-m^^-t ^mm^tmi^f- 

^^Pi^lC^^'Sr :t>IS^lC J: ^mXii^ti^ nhtzih\Z . -;g X a ^ m J?^ i: ^< 9 - y W^f^Vi 

^U^X^^ Z h h^ls.\znt. Lv^o 
[01 1 4 1 

ts:is. ^mM\zis\-^x . mn'\^'mt=f-\t in<r> ^i-^h-f . '^^m\z^z■cxmmt^mm't 

[01 15] 

^tz. ^mm\zis\^x\t. mm,-]i.mnnmj:nmz. ^ni^xg^^icff^ c t l 



z zx . fiumxniz *D tt ^ um t txn. 5o°c-'5oo°c ^ l < . mzn^ l < 

a 1 0 0 °C 3 0 0 °C . iff ic ^ ^ L < . 1 5 0 °C 3 0 0 °C T -S o 
[01 16] 

^fz. :^flitiicfev^T a. mm^m'mi^miiixn<^mz. mrnxn^k^izn^ z tij^ 

[01 17] 

X'\±\zmiirzmm.'&.m (^rn'mt^^mm) ^wm-t^zt^^x^^. ^psmiz^-n ^ / 

:^-XuitmBXlt^^\.-^i)^. IiiT<^ J; ^ izMWl^ti^. 

m fb^^^^S ^ t T § r ^ 7 h if it ( r ^ 7 h # 'j -7 - ) t}^mm ^ tl T S o [C 

T a . C ^- S W ^ ffl icJii S icI^S L r ^ 7 N 'i - ic. ^ ir > Xlt^mU 

t^mtii LT. 7 h ^^9->\zz<7}^m'^ni't^i^mLxtc^mm'\i.m c^mn^^m. 

t/i. istjtiici^^v^T a. ^laissoi^i^ Iff a^x^^ic . mrnxn^^m-t ^ z tx . 
^mM'\±'^i^ x^m ^ z t h^x^ ^ . zfiit. MBjz ^ '0 ^m'irkni^\^±^^m h^is z ^ 

liir. ^mn<^^xniz'OK-^xmmizMm~t 

[01 18] 

^xnx3h^. mm ^ y h mf^:^'ti(r)Mmizisn ^ \H^t}^. ^^xniz^muizmm^ n 

[0119] 
[0120] 

^x^iciDV^T. ^m^^^xit^mu^H^-t^^^nitLxit. ±fi^^nrz^y-7h 

# -^-^j^^-t^S'l^Slc J: . M"^. - t )!?*T't -So M^e^lcii. (1)^7 

7 h ') 7- - ^ ^-t -5, Jt ^ . ^(7) y h * - tc ^IM > ^ * ^ -tf ^ ^'j 

vS. (2) r ^ 7 h vt; 'i 7-- 'j t'::^ ;b e" a 'j K > =5: ^r-t?^ J: -7 ic^Jl^lc^t L ^fn'[±<7> 

. (3) ^ ^ y h yf^ ') ^-f]^±m,^ tifzmU^ . ^mMf]^^^-t ^Mm. Xli. ^mut^ 

'Mm Ltzmmizmm lx . comy^'\±^ni9iiz^m -i ^yRz/yxit^mu^^tsm'iix^s- 

60 ^'jvS . ^« > ^ r 7 7 h ') -^-iz A ir^^^xm XX B ^rzdb^^L\-^. 



[0121] 

mmLTzmiz. ^ * > t ( ^ > ) \zmm^ti^^cnx'^rLitmzmmitti:< 

. M (NO3) p. MC Ip. M2/n (SO4) . Ms/^ (PO4) (Ml±. nm^^^mm^^ 

^ Z t ij^XB ^ o mi^mtLxit. mx.it. a g . C u . a l . N i . C o . F e . P 

^ ^y xit^muit. 1 m<7^ ^-f . 'Z^mizft^cxw.^m^k^m't ^ z t tj^xB 
^fz. mmcom-m^^m^rzib. i^ibw.^^nm-^u^Lxm^'^ ^ z tijXB 

[0122] 

^ ir > Xlt^mU^ ^ ^ y h ') ^ -\zn^-t ^m\z . (l) y h '> -y-t)^ 
^'14* ^ * L . ^(D f=j y V * 'j - ic ^fa ^ > ^ ^ -t± ^ ^ ffl v> § Jt ^ icii . 

^ -tf § C ^ T . Huie^ttSlC a . :^ > )bM ^> tc f+^-t -5 3 i: § s 

o ztih\^m^^9^\z'ixtit^'±^ }z\^ n m.)^. ij^hxt. '±hWik<ry^m ^ ^ yn^. 
aXv-^ ti^m^-dsti 1 5 0 nm.%<r>mnx^^ z h ^ l < . 10-30 wm%^m 
mx3h^ z t i^^mzn ^ ^fz. mM^r^ t Lx It . 1 2 4 mr^nmx ^ ^ z 1 

[0 1 2 3] 

^ ^ > Xlt^m^-^ ^ y y h yfs >) -7 -izt^^-f ^^.\z . (2) 
# ^ f a '] \^ y ^ ^ iz^muizt^ LU^'\i.^m < . ^ r ^ 7 h ^; >; - [c 

mn^'ikiz Lx m.mH^ ^ -tt-s . xtt^m^^^-^m tm^m^'n^^'i^M^m^^^x ^mm^m 
Mm<^iz y h ') -^--^^-t ^^U'kmn'tiiit ^mnx^fi^mit. r^y 

5 0 S M % IB H T ilo § C i: ^ L < . 1 0 3 0 WMX^mmx ^ Z t i^^'^izitf ^ 
Lv^„ * /i. i: LT ti. I 2 4 mmnmX3h^ Z tij^n^ 

[0 1 2 4] 

^ ^y Xit^mU-^ y h ') •^-iztt^'t ?}^.iz. (3) r77h#';-7-ic 

. ^«i^^?*#*-t ^vg-ffe. xit. ^muij^mmLfzmmizm'ALx . ^^or^^s*-;-? 

}§iST>§^L. mmLfz^m ^ ir>^^t^^^mm^mm\^ . ^ •^^mmxitmm^ . r 

7 7 h # ^ - ft "t ^ S It ^ ffl ic M -t ^ . . ^ >gi* 4^ r ^ 7 h # >; 

Xlt. *#^ffllc r 7 7 h v-**Jf^fi^^ tlTv^ ^ ^vMf :4<'tt^f!Jffl L T . 

)ixXti>gM^ y h # ^-;b^'ff^/3^^ ti/--^ItgXlc#vl^ z t ti^xB ^» 5>i(iixXti 

t i ^ n ^ -ii;^ ti 1—50 HM%<7)iBfflTiio^ c t t^n ^ L < . 10 — 30 WM%^mmx 
z t h^mzttf ^ L^-^, ^fz. m^mm t Lx It . 1 2 4 mmnmx3h^ z t t^itf ^ 

[0 1 2 5] 



[0126] 

[0127] 

fc. m7tmco'i^f]\i&t LX It . ^m^iryizPiLX. #«Iii_h<7)3!ifiJMffl ^ ib'^f * L 
<. 1 0 fgiiMI-^i±T*>-5, 3 i: ij*Hlc^ t Lv^o 
[0128] 

MftM w^f]^ \z ^ ^i^-xm^^M^^m C'Skni^) m^i¥i±it. mm'^^mytniz ^ 
Bux^mu-t ^ z tf}^x^ ^i}^. mmmmrmmm. aXv^i. afm cm^mtimmm 
) -^m\^xmm^m.m-t^ z tx. ^comm^kmu-t^ z tt^x^ ^rz. cmi 
m<^mmit. nn:. m^it. mmm-^mi^mmmxmm-t^^j:t<D:fjn:iz^*) . 

icff 'Sr 7 3 i: f)^X% -S o 
[0129] 

^/j^ $ n ^ r ^ 7 N # V — i)* . 7!7 ^1^ ^ ^ * . X > . ^ L < a * X y ^ 

Uhnh V V # V V- ;6^-iff fl6¥ 10-296895 i^ffi ic iSfX <^ > t - 
^ A S ^Sr (7) § ^ ^ > '14 S ^ ^ "t -5 Jt a . r ^ 7 h t^ 'i - i?^-IE </) m?^ ^ If i" -5 i: 
7 ICS . z z\z^mU^^^'t ^'Bm. Xti^JM^**>§^ t f->§i«^#S^ ^<^# 

[0130] 

^§imxifm^rL^mn'\i.m\t. sem. af mic jc -s^Hiam. BfHmmj=*). ^® 

[0131] 

inPMmjLm.\z^\'f ^i]wp^ju.mh^x\t. i o o °ciiix*--^F t l < . Micai5o°ciii 

^Stt'fc if^%jm-ttia4 0 0 r iiITT'*>-5 3 t ij*^* Lv^o :/jnM^^lcra LTa 

. 1 0 ^\^Xhhm^ L < . MIC a 3 0 6 0 5>^^Sjb»^^ L v^o :/jnM3aiII ic J: -Sfpffl 



[0132] 

3-3. m 2 <^mm^m'm^m<^mff^yj'{^s 



^ffi ic H ic L r ^ 7 h # 'j ^ - ic. iB^mm > -V ^ X li ^ itu,|i#^ f+ L . I^v^ 

(nfzisb. z<Dm''m.'\tm\tm%%'^j:^<^mw<^t£Wifh^in^hrLrzm^x^^'^x%j. r^^v 

^ Z hh^X% rz^<7^ z.hri^ . ^ h\z. * W i: L T # 'i 5 H S+t ^ ffl L T ^ 

i-^tr. ifmm^^xmz'ov^x . m-m\zmm'fh. 

[0134] 

mx^^ . 

[0135] 

^ « ^ X ti ^ to ,IK # ^ ft i- ^ o 
[0136] 

2pcXgtcfev^Tfflv^ ti^MM^ > -y ^ftlb^ t ti . X\z 0 m^mx^") . P d . A g . 
Cu. Ni. Al. Fe. Ccfc ^ l-f ti ^ o :*:^hh ic T . iNflc. P d . A g 

■t-S^Ti i: LT li. #J;cl3:. fflS fFffl '14 4^ <^ _h <?> fflS fFffl * t IflS fpffl "T ^ J: 7 ic 

^11:3 a ^ K a. nn^n-^ rz'^m'<^'\^mx\tnm^n rzw^mmi^^wu-t ^m'ik^\zis 

v^T . yty^Mit-t ^ z t\z ^ ^ i^M-f ^ z t t^^X B -2. o n ^ K ^oi^mtt . 

3 CTf^ffl ^ ii^^m'i^'\tMXltUmM\z J; 11115 -t^ z t h^'XB . z co ^ ^ iz^m^kM 

h^X § -5 o 

[0137] 

■y ^MMxm^^fz 0 m^m<^^m a tis „ ^m.n > ^y ^m^Su,ik#T'*>s^ 



[0133] 



[0138] 

^ i^i ic fi . ^nm ^ y ^ mmi^X' 3h ^ yi- y It . ^mucr^^utPM-X' ^ y h * ^ - 

:^ > ) t\zmM^n^ijCDX3hiHt^^\zmmit-^^<. M ( N O 3 ) n . M C 1 n . M 2/n ( 
SO4) . M3/n (PO4) (Mtt. n ^j: t h^m^-f hti^ . ^ t 

. m^lt. Ag-f^>s Cu-^^>s Al^:i->. Ni Co-f^>. Fe-f^> 

. F d ^ yi-y t^mi-f^ti. Ag^iry. P d ^ > *«ft!J!^ftg<?>;^T-^ t L » 
[0139] 

> -V ^ l!4 ^ T ife S ^ fa =3 a ^ K . vMi . Mm» > >v ^ IE # T ilo S ^ H ^ ^ r 
% ^ Z h1]^X% ^ . C J; 7 'Sr * X ti #>S ^ ic ^ ^ -tt S i: 7 iE."^. h \t 

. mm.^ %^wm.^<^^m ^ irymm. ^\>-^it^m&mmit o . o i ~ 5 o wm%comm 

X3h^ z t ij^itf ^ L < . 0. 1 0W&7o<^mmX'3h^ z th^-mizn^L^-^o ^fz. m 

mmmt LXlt. i ^^2 4mmnmx^^ z th^w^L < . b immnmx^^ z 

[0140] 

^xnxit. mmm ^ ^nmvft^xn^ . mmm -y ^mMVi^^^Pt^^ ntzmu 
izptLx . mmm^ v ^^ni z tx . mm'itm i^mm) t^mti^^tL^. m-^. ^xn 
iz n s mnm > >v ^ ^ tf ^ 3 i: t- . suiexs ic ^ *) m^nrz ^ ^ y h # ^ - izm-^^fs. 
<^mm'\±m c^mm) t^mj^^n^. mf^^nrzm'm'\±m (^mm) it. mtirzmm.^. 

[0141] 

m-mm^v^tit. ;^v^tLxmtii^-^rz\^^m^^y-^mi}-Lrzmm'km\'^x. it 

^xniziii-f ^mMm ^ ^y ^it. m^it. mmmmm ^ ^ ^mmmH^xnxm^nrz 

SLfc^. Mm« > -V ^vsicviM LTff 'Sr 7 o mm ^ fi ^ mmm ^ v t Lx it-m^^ 
iz^ htix\^ ^ Mnm > -y ^ >s ^ f$ ffl -t 3 i?^-T' § -g) . 

^fz. mmm ^ V ^mmmmi^i^'pt^^ iirzmm^ . mmm ^ v ^mmmmi^t' ^y y 
h ') ■^-izHmxit^mLrzVtmxmmm > v ^mizmm-t ^m^izit. s^^TKi^tL 
x^.^tcmm^ (i^mM^j:t) ^i^st/z^. v ^m^-^mm^tL^. zcom^ 

s. 3 c f$ffl ^ ti s > -y i: L T ^ . ±ie[B]ti. —'i^'^iz^htix\,-^^^mm^ 
V ^ mm -f ^ z t t^x ^ ^ . 

[0142] 



o 

mii. mutLxcu (S04) 2^ mTtm t LxH c OH . '/^mM t txm ^ * ><^^^ 

MX ^ E D T ^ V >■ ^ >i U^^ t CD ^ I - h M ij' ^ ^ fix \ ^ ^ . ^ fz . C o N i P 

. Mitm t Lx)x^ ') > mi- h ^ A . mitm t lx-^u ^m-y v ^ ^ ^m-y v 

^ z\t <m-y V ^ A t T ^ o ^Tz. ^ 'J u<7^^mM ^ -y ^'t^it . ^ 
m^-ti^ hLX (Pd (NH3) 4) Cl2^ Mitmh LTNH3. H2NNH2. ^SfbJiJi: 
LTE D T A**#StiTv^^„ 3 ti <50 > >v ^ v& icii . _hiefiK^lii3^<?>;^^ A o T T 

[0143] 

§ ^ i?mtt<?>llj^)b^'b li. 0. 5 M mIii_hT'^> C t i)*^ S L < . 3 m m ii>( _h T alb -5 
C i: i)« J: ►) ^ ^ L ^ . > >y ^vS-^<?5S«K5p^ i: L T . 1 3 ^^^^T-^B ^ C 

[0144] 

^ ±.izitmm±^ lx\,'^^ z t tmu^ntzo nmit r ^ 7 n # 1 

Xlt > >y ^^«) tco^m<^mih^i}^ 1 0 0 n mii>lTT*> o T t m^'ttib'^fi'Talb o fzo 
[0145] 

^psmizis\^x It . mmmmm ^ -y ^xnxn'^. mm>-y^^ff^x® cmm^-y^ 

X^) ^i^-f ^ z t ^x ^ ^ o ^xnxit. iluieMm^ > -y ^Xgtcfett ^Mmw > -y ^ 

<7>^. z coxmiz ^ ^ mfi^^tirz^mm (mm'\im) ^mmt L . ^ ^izm^^ v ^-^n 

izHM^m^^^^^mB^^^izmf^-t ^ z t t^x^ zo^xu^^^^^-t ^ z}z\z^ 
. ^mm'k^m\z\i^\^rzW-^\zw^r^-t^z)^i)^x%. -^mmz %hMz^^n,-\^np^ 

^7 <r)\l^Wi\zmWi't ^ <^\znMX ^ ^ . 
fc. *X^c7:>mM > -y ^icfflv^ -^jti-S^W t LT lis n a . - -y y , $g 

[0146] 

mm ^ -y ^ic l#ibti^^Jl)]I<:7))]g;f icov^T a. ffl icl^v c T s ^Sr .g, ^ <?> T . 

h n - ;u -t ^ 3 i: ;b^T" § ^ o >5r . -^S^ ^m^K^WSr ir" ic ffl § Jt ^<^)^/? ti . ipmtt 
<50ft.t^*^ . 0. 3 M mIiiXT'al?>^ C i: * L < . 3MmiilXT-*>-g.Ci:ib*J:»)^^L 

[0147] 

if^m<r>mn.^mtf\\t. x%^if^m<r>mn.^\^m<ryw^^-h'(k^mm \^xnm^titz%<r>x 

^ll^tig|5fiicii.fi*s^ L r ^ 7 h .t^ V- i: . 1^ r 7 7 h .t; v-icf4^ L /iiim'tt* 

[0148] 



[0149] 
[0 1 5 0] 

zmmm 1 : 

( # V 5 H ituiK# ( * ') -r ^ V ^m) <^ 0-/3^) 
mmr izx N - ^ ^ >i hi u ') \^ > ( 3 O m l ) ^iz 4 . 4 ' - 9^ t ^ .> 9- y ^ - >i ::!^- 

(5 . 75g:28. 7 mmo 1 ) ^MM^ 'Hm.Ulzxm 3 0 ^mmnLfz. 
z^mmlz 3 , 3 ' > 4 , 4 " - ^/ 7 a: ; > h ^ ^ ;b > MtK^I^ (9.25 
g : 28. Zmmo 1) ^ O'Clzxm^ b mmMW L fzo mft^'m^nrtL X ^ 5 H iti 
mi^'kmrzo G P C J: (Mw) 2 . 87jT*>o^Co * ^c^tc ih- nmr . 

FT- I Kiz J: ^ ^ (/^mm^muLrz. 

[0151] 

( # ^ 5 K 7 ^ 'I u<ni^m) 

±m^'AX^f^Lrzt^')'r^v^m^DMAc (fUTtM^ (t*) aW) Icv§^j^L2 0w 
t%com'mtLrzo ^mmizmm-m-^rn V \i ^^-# 3 6 -^m^-^xm^ . 10 0°CT'5 
^m^i^. 2 5 0 'CT 3 0 ^^^nlftLTlIIfb^ ^ v ij- ||J ij'-T z i: T .t^ 'i -f 5 

(j?^ I 5 M m) 
[0152] 
( ^® r ^ 7 h # 'i V - fl^ta ) 

±ie^vS Tfi^/j^ L fz # 'j 5 H 7 ^ ^t. A tc. Tiefflij^)??^ t£ ^m^m^ a -y H ^<-# 1 

8^;iv^TM^nL/--o '5:fc.l#'^tirc)l<?>)lj?ttO. 8Mm/corcc#'btl/--)]I[cl. 5 

KWMB^mff^mm 1 1 0 ^mmyt^n-o tz. ^<^'mzmhtLrzm'^m.^M^ii^\zxm 

[0153] 

• 'i ^- arieic^-t) 0. 25g 

8.0g 

[0 1 5 4] 

500ml<50^n7^X=ilc. 2 — tKa^^::i^;i.>5'^';u-h58. 6g^Atl 
. i'^h> 250ml^^n^. mn t o f 'j >-v> 3 9 . 2 g . p - > h ^ 7 ^ ; - 
0. 1 g ^v35^n L fc^lc . Ati/i*)SlcT/^S|] L 'M.^mUm.i)^ b 'C\^Xy \zti: 

Tz'mz. 2 - a t ^ V ^ >^ u 5 F 1 1 4 . 9 g ^ -a T - h ic T 3 lif fig It T -Si 

TL/c. mrmi'^. i^m^^v^x^ h\zz^mmn\^rz. jxc^vs^iS^TK z 5 o m i ic 

SAL. 1 n^mni^tz. 7Kvg:^}*^^i*a - h ^fflv^T. i^i^:^^^!. 5 0 0 m 1 T 3 0 
}tm L 1 m o 1/1 5 0 0 ml. Mfn j^i^TK^ h -i '^7 atKvSv* 500 

m 1 . tafn^^Tk 5 0 0 ml XM'^'^'^ t /io ^HJl \zmm^ ^ 9^ u \ 0 0 g ^ Ati 

. m.i^mw^\^tz'^. ^liiSL^co vg^^iis^H©* l . t ) v-a^ 120.3 g#/co 

[0155] 

'iK\z. 1 000mlHn7^7s:3lcN, N->''>^^H'-fehT5K40g^An. 
^rtT. ZO'C^T^nML^Co t^v-A12. 58g. >5'^"j^u^2Z. 52g. V 
-601 (fnT^M^Sl) 0. 921gcoN. N->^*>^^u-F-bh-r5K40g vgi*^ . 2 
. 5 ^^ib-ltTiiST L /iio }iST*IT^. 9 0 r ^ T-^ai^ L . ^ic 2 sf^jtJ^ L /Zio SS* 



<b^i^^ # X ^ U > ^^iii^M t L re r ^N"- 5 ::^- 
P C ) IC J: 0 . SM¥±5/^T«%i'JS t 124 
2 0 Oml^P7^7. :3lC#'btlfci^^^1^fl:^W2 6 

a(5. 4. 0)-7-^>^-b> 



3>^a-7h (G 



Hft M S 



5 °C iil r ic ^: o /c ^ ic. 1 . 8 - -F 
(DBU) 6 0. 4g^)iSTt3-f-fflv^T. 



ltT;i§Tt/i:o IST^T^s L T $ ic 8 it ^ftjf L ^c. jx It^ ^ 'iS : 

1 -y:/!:7K2 L IC ^ A L vt; V -?-^m^^%tz. ^^X^tz. 

* -7 - MIX . 7KT--^v|f . ^1;* L 1 5 . 6 g # o 
[0156] 

f# ti S « ^ . 



1 7 m 



< 



. (iimtt^ 1 ) -knmx^fz 

[0157] 

0 P C ^ >v — H T 1 



0 



1 HS%<^*>gvi^lc 1 Bf Pt^vg^SL 
>v ^ v& ic T 2 0 ^ fig > >v ^ 



0 P C ^ >v — H 
O P C ^ >y — H 

[0 



T 2 
T 3 



1^) 



1 



6 m L 
2 m L 
0 mL 



8 3 mL 



15 8] 

mmm 1 x^mti^^ nrz^i 

[0159] 



1 5 > -V ^ L 



3 
9 



2 ^fPML/c 



5 g 
1 mL 
3 m L 
0 0 mL 



■ Wk. T ^ Jim ( I 0 vf t 7o) Jkum a ^ MB:-^ h 
lwt%) ^#t?7Kvgi*lc«« L . -r =f>#HMTT'. _h 



tK 5 
[0160] 

C*]5S15IJ 3 1 

mmm 1 x-fp®! t .t^ 5 k 

';'>A(NaI04. 0. 

. r ^ 7 h fji^f^iii L fz. 

[0161] 

[0162] 

< 41 m '14 « « <7> ft ^ >S > 

ai^^^lM-^:^ 5^ y - ( 5 mM) 5 0 m lie tf' 7s ( i 

^•^ h >; ^ ^^^i* (0. 4M) 3 0ml^>^o<^)ii§TLT-f:i- 



1 — h 'J > ^ T > t — 



[0163] 

J: ^ mmm (i»m'i4K4 ) ^f^m^Ltz. 

[01641 

C^]5tefJ 5 ] 

^MM \ Xifm^^tzt-^ -i 5 K Sllx ^ . ^ ^ U > ^ ;b * > ^ h V ^ A (1 0 w t % ) 
7K^§^S^c■g■^* L . t ^i^ =f >#fflMTT- . _hie<?:> 1 . 5 k W<7)^JEt7KiSr ^ f£ ffl L s 10^ 

[0165] 

±ie¥^vSTf1^;3^ L r ^ 7 h H (1 0 c mX 1 0 cm) ^ffi^lM (ft7tl*£^M) 1 5 M 

m.%<^i^mmz l 2 Pi^vga L/c^. ,^S7KT'i5t-^ L fc= ^^^ic 1 0 0 m]^<^mmii^\z 

L. ^ Z\zO . 2M<?>^h^tHa .t^ h •;'^A^3 OmLiiST-t-SC 

[0166] 

i^mm 6 ] 

mmm 5 Tt*"^ ti/isis A g ^fsis^iii^^fos imm'^m 5 ) ^ 3 0 0 1 5 ^p^g. 

[0167] 

[0168] 

2 . m#'l4sj\M 

#'b:h.^4im'ttM I ^ & <r>^m\z . T >i ^Wl { 0 . 1mm) ^^tf #SlJ ( ^ 

^^ 5^ h . ^^N'^-f ^-M) L . 14 0 'CT 4 ^^^t* L /i^. J I S C 6 4 8 1 

icS-^j't 9 0 l^fiJil^m^ff o 

3 . WHattMS^) 

nhntzmn'y^mi --(5^. 20 or. 2 i^^^nML/--^. iimttis 1 6 @ 

[0169] 

l-^l ± <7) *s m ^ . Tie^llc^i-o 
[0170] 



[m 1 ] 











It 1^14 






1. 0 


0. 35 


0 


mmm 2 




0. 01 


0. 30 


0 


mmm 3 




15 


0. 52 


0 


mmm4 




1. 1 


0. 50 


w 






120 


0. 45 


0 






15 


0. 43 


0 



[0171] 

tz. 



mm] 



000005201 
19900814 

501266545 

nmn\mm)^mni^'<u 2 i os±t 



